| | | as
Heizen mit erneuerbaren Energien m Lukunft Zuhause

Nachhaltig sanieren
Wie wird mein Haus klimafreundlich warm? )
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Bezahlbar, komfortabel und klimagerecht - auf geht's!

Willkommen bei der Initiative

Zukunft Zuhause - Nachhaltig sanieren



ae

Ol fui e
Uber unsere Initiative / Services flir Sie

Webseite www.zukunft-zuhause.net

Newsletter:
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Sanierung

4 x im Jahr

> Termine



http://www.zukunft-zuhause.net/

Was steckt im Heizen...
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- Heild machen
- Feuer
- Hitze

- Warme
- Behaglichkeit
- Wohlfuhlen
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Ursprunge, Entwicklungen

- vor 800.000 Jahren -
erste Feuerstelle

- vor 2.000 Jahren -
+Hypokaustum” bei
Griechen und Romer

- Vor 1.000 Jahren -
gezielter Rauchabzug /
Kamin




e

Warmwasserheizung OERIQ e
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Svensk Dykerihistorisk Férening : f 3 Historical Diving Society
SDHF 1 : HDS

1)
Marten Triewald, kapten-mekanikus och en av grundarna av Kunghga Vetenskapsakademm
I8t uppféra denna malmgard. (En fastighet pa en av Stockholms malmer.)
Efter studier i England (1716—-1726) installerade han Sveriges forsta angmaskin vid Danne-
mora gruvor och skrev avhandlingen "Konsten att lefa under watn" som beskriver dykning i
dppna dykarklockor och redskap fér dykare. Angvarmda véxthus och centralvérme hor till
andra Triewélduppfinningar.

Marten Triewald, kapten-mekanikus, one of the founders of the Royal academy of science,
lived here after his studies in England 1716-1726. He installed the first steam engine at the
Dannemora mines and published the thesis “The art of living under water" describing diving
in open bells and tools for divers. Steam heated green houses and central heating were
other inventions.

Pléten, som tillhér SDHF och Statens Maritima Museer monterades i samband med HDS bessk 2004. Quelle: Holger.Ellgaard - Eigenes Werk, CC

BY-SA 3.0,
https://commons.wikimedia.org/w/index.p
hp?curid=4413139



https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=4413139
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- Ab 1900 erste
Zentralheizungen

- 1928: Umwalzpumpe
Wilhelm Oplander

- Ab 1970 in
Wohngebauden aller
Art

- Ausbau der Fernwarme

Umwalzpumpe

Heizkessel

Heizkérper

.

Brenner

Racklauf

Ausdehnungsgefald
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Wandel - Haus angenehm temperieren

30°C im Sommer
-5°C im Winter

Heizungsanlage
bis 30 %

Dach
bis 35 %

)Y

Fenster
bis 15 %

AulRenwand
bis 30 %

Keller
bis 5 %



Warme und Behaglichkeit

Vor der Sanierung

Decke:
Temperatur 15 °C

Fenster:
JTemperatur 8,5 °C
-_
] Wand:
Temperatur 15 °C

Raumtemperatur: 23,5 °C g~

- Temperatur 15 *C

| Decke:
Temperatur 19,3 °C

Fenster

Temperatur 16,5 °C

-— =
Wand:
Temperatur 19,3 G

i

“Raumtémperatur: 19,5 V7 4

— ’» \'f,
A\_, -

Boden:

~ Temperatur 19,3°C
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Nach der Sanierung



Die Warmepumpe
oder
Die Mehrmach-Maschine
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Was macht eine Warmepumpe? QERIQ iy i
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Warme
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Was macht eine Warmepumpe beim Heizen?  osflp i
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Warmequelle:

—~ Luft

)|l Erde _

— Grundwasser

Warmes Wasser




Wie macht eine Warmepumpe mehr Warme?

Kaltemlttel, oo.o.o....o.o'
gasférmig, &
normaler E -2°C
Druck \: 4 bar
.
H
[ ]
H
Warmetauscher
Umweltwarme: ® o o ©
== Luft - ® O
Wl Erde _

= Grundwasser

Strom

4

’

Kaltemittel,
flussig,
normaler Druck

Entspannen

80 °C
26 bar

h 4

Kéaltemittel,
gasférmig,
unter Druck

40 °C
26 bar

Warmetauscher

BNy

Kaltemittel,
flussig,
unter Druck
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Heizung
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Die Luftwarmepumpe

Luft-Warmepumpe Monoblock auBen . )
Luft-Warmepumpe Monoblock innen

1) Monoblock-War

2‘) Pufferspeicher
3 Trinkwarmwasserspeicher

fy Radiator

5, Flachenheizung

6 Warmwasserleitung

O Umwalzpumpe

1) Monoblock-Warmepumpe inne
y Pufferspeicher
wasserspeicher

epumpe aufen

Radiator
Flachenheizung

6 Warmwasserleitung

7 Luft-Ansaug-/und Abluftschacht
S Umwalzpumpe
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Bundesverband

Bilder

Warmepumpe
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Die Erdwarmepumpe
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~ Kollektoren

Quelle: https://www.baunetzwissen.de



ae

Zukunft Zuhause
m Nachhaltig sanieren
Eine Initiative der%

Erdwarmepumpe mit Kollektor

Kollektorbauarten ; %

Quelle: simaka.de, geanden

22012014 Erdwarmekollektoren © Degener, Kirschnick 9
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Erdwarmenutzung mittels Sonde
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Grundwasser als Warmequelle
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Warmepumpe und Warmwasseraufbereitung
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PVT Warmepumpe




ae

i m i Zukunft Zuhause

PVT Warmepumpe
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Heizen und Kuhlen




Bestandsgebaude
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Warmepumpe im Bestand?

@ i A=)
‘ef f,’;’; N?’Ml ADYEA




Knackpunkt Vorlauftemperatur oo i

Nac_hhaltig sanieren
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30
25
20
15

10 « [

-10

Jan 1 Feb 16 Apr 3 May 19 Jul 4 Aug 19 Oct4 MNov 19

Quelle: Meteostat



Heizkorper - Warmeubertragung Ol f s
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Quelle: Das neue Heizen, Marion Schulz + Hubert
Westkamper, 6kobuch Verlag
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Warmepumpe im Bestand?

~ Fraunhofer
ISE

FRAUNHOFER-INSTITUT FUR SOLARE ENERGIESYSTEME ISE

Abschlussbericht
WARMEPUMPEN IN BESTANDSGEBAUDEN - Es funktioniert!
ERGEBNISSE AUS DEM FORSCHUNGS- - 56 Gebaude untersucht

PROJEKT ,,WPswmarT IM BESTAND"

+ 50°C - 55°C Vorlauftemperatur
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Z Fraunhofer

ISE

Dr.-Ing. Marek Miara
Fachtagung Versorgungstechnik
~Energiewende in der Wohnungswirtschaft,, 05.05.2022

Warmepumpeneinsatz im
Geschosswohnungsbau
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Warmepumpenansatze
Vielfalt der Moglichkeiten

WP in MFH

WP in der Industrie WP im WeilBBe Ware Thermische WP Mobile Anwendungen

(O
~ Fraunhofer
ISE
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Blog: Warmepumpen im Bestand

- Marek Miara, Fraunhofer ISE
- https://blog.innovation4e.de/2021/02/10/waermepumpen-im-bestand-eine-
serie-in-12-folgen/ —

Die4E Experten About English Q

= <

Warmepumpen im Bestand, eine Serie in

l 12 Folgen 0
m 6‘ Marek Miara [ 10. Februar 2021 # 7 Kommentare

Marek Miara

( Warmepumpen sind nur fir Neubauten oder energetisch anspruchsvoll sanierte Gebaude

geeignet! Dies ist eine gangige Auffassung, die heute in vielerlei Hinsicht als widerlegt gelten -
i ALLE BEITRAGE ANZEIGEN
ann


https://blog.innovation4e.de/2021/02/10/waermepumpen-im-bestand-eine-serie-in-12-folgen/
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Hybridlosungen

- Alte Heizung + kleine Warmepumpe
- Kann bis zu 75% fossiler Energie einsparen

- Sinnvoll, wenn in absehbarer Zeit das Gebaude saniert wird



Alternativen und Erganzungen
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Anschluss ans Warmenetz
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Photovoltaik
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Blockheizkraftwerke - Brennstoffzellen

Die Funktionsweise eines Blockheizkraftwerkes
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Biomasse und Heizen mit Holz
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Smart Home

- Komfort
- Energieeinsparung
- Bedienung
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Energiesparen ohne grol3e Investitionen

+ 20°C Raumtemperatur

- Jedes Grad weniger ~ 6% Energieeinsparung
- Raume nach Nutzung heizen

- Nach Moglichkeit:

- Vorlauftemperatur Heizung absenken
- Warmwassertemperatur absenken
- Nachtabschaltung programmieren

- Effizient lUften

- Querllftung mit offenen Fenstern - keine Kippstellung! 3 20°C
- Fenster/Turen Dichtheit Uberprifen - bei Bedarf abdichten 4 240c
- Warmeverteilung / Luftzirkulation nicht behindern 5 28°C

- Oberste Geschossdecke dammen



Fordermittel
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Startseite » Mein Haus sanieren » FordermittelCheck

FordermittelCheck

Wer sein Haus saniert, bekommt finanzielle Unterstitzung!
Mit unserem FordermittelCheck erfahren Sie in wenigen Schritten, welche Forderprogramme zu lhren geplanten MaBnahmen passen.

& @ ® @

Start Konfigurieren Forderprogramme Zusatzinfo

Willkommen beim FordermittelCheck von Zukunft Zuhause

In Deutschland gibt es eine Vielzahl von Forderprogrammen fiir den Neubau und die Modernisierung von Wohnhausem und Nichtwohngebauden.

Dieser Ratgeber hilft Ihnen, die Programme zu finden, die fur Ihr Bau- oder Modernisierungsprojekt in Frage kommen.

Ich suche Forderprogramme fiir... €3

& @ 0e®e
£33 R EamEan
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Fordermittel
Beratung

Bundesforderung fiir Energieberatung fiir Wohngebaude ° Zwei Varianten:
o W ome - Schnell zum Ziel: modernes und
energieeffizientes Haus
- Mehrere Schritte: mit dem individuellen
Sanierungsfahrplan in funf Schritten zum
Ziel - iSFP
- Forderung: Maximal 80% der

Beratungskosten
- Bis zu 1.300 € beim Einfamilienhaus
- Bis zu 1.700 € beim Mehrfamilienhaus

y
L AV
#
ﬂ
Fa o /
'
A
L
| H
|
| [ i

Quelle: © Fotolia.com/highwaystarz

https://www.energie-effizienz-experten.de/



https://www.energie-effizienz-experten.de/
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Fordermittel Il
Einzelmaldnahmen

Weitere Informationen finden Sie unter: www.bafa.de/beg

Gebaudehille
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Vielen Dank!

www.zukunft-zuhause.net



